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1. Antecedentes

En virtud de lo establecido en |la Resolucion Exenta N° 1802 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el
calculo de la resistencia térmica total de elementos constructivos compuestos por capas heterogéneas debe
verificar un error relativo maximo igual o inferior al 20%. En aquellos casos donde dicha condicion no se
cumple, la normativa permite la utilizacidn de un método de cdlculo detallado, conforme a lo indicado en el
punto 4.3 de la NCh853.

Dicho apartado establece que el calculo detallado debe realizarse mediante simulacion numérica del
comportamiento térmico del elemento constructivo completo o de una seccion representativa, considerando
explicitamente las condiciones geométricas y las propiedades de los materiales. A su vez, este enfoque se
fundamenta en los lineamientos definidos por la norma ISO 10211 (equivalente a NCh3136), la cual regula
los métodos numéricos para la determinacién de flujos térmicos, transmitancias y temperaturas superficiales
en régimen estacionario.

En este contexto, el andlisis desarrollado en el presente informe se llevé a cabo mediante el uso del software
de simulacion THERM version 7.4, el cual implementa métodos numéricos basados en elementos finitos
para la resolucién bidimensional de campos de temperatura y flujo de calor, en concordancia con los
principios establecidos en la ISO 10211:2017. Esta herramienta permite representar con precision la
geometria real de los encuentros constructivos, superando las limitaciones inherentes a los métodos
simplificados basados en resistencias térmicas equivalentes.

De este modo, el uso de simulacién numérica constituye una aplicacidn directa del método detallado
reconocido por la normativa vigente, permitiendo obtener resultados con un mayor nivel de precision y
consistencia fisica, especialmente en soluciones constructivas con heterogeneidad material o
discontinuidades térmicas relevantes. En consecuencia, la metodologia adoptada se ajusta a lo dispuesto en
la Resolucién Exenta N° 1802 y a los criterios técnicos establecidos en la NCh853, asegurando la validez del
andlisis térmico efectuado.

Las exigencias por zonas térmicas recopiladas por el Diario Oficial, (Decreto N° 15 de Vivienda y Urbanismo,
publicado el 27 de mayo de 2024) y segun la actualizacion 4.1.10 de la reglamentacion térmica (2025), en
este caso de la A hasta la |, se expresa en la siguiente imagen:

ZT A a | (vigente)

PUNTA,

#
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-
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Por otra parte, para el analisis de condensacidn, se sostiene bajo la NCh1973:2014. Estos datos se validan y
grafican, utilizando calculos obtenidos por MINVU a través de planilla Excel (DITEC), que constituyen el
método glaser sencillo para la evaluacién del comportamiento higrotérmico de elementos constructivos,
segun zonas y provincias que fueron evaluadas por casos.



2. Descripcion del sistema constructivo

“El Panel estructural EXACTA® es una solucion estructural aislante que se utiliza como complemento a los

muros con aislacion de EXACTA®. Esta compuesto por bovedillas de poliestireno expandido de alta densidad

(EPS) y perfiles de acero galvanizado insertos dentro de ellas.” (Exacta, 2019).

Para el caso de este informe, se considera la solucion constructiva dispuesta en esta imagen:

= = « Estructuracion tipica

Perfil Montante C90x0.85

Panel estructural Exacta®

Placa de Yeso Carton 10 mm

Estuco Exacta® + Malla Exacta®

Segun la tabla oficial para zonas climéticas, dispuesta por el Diario Oficial (Decreto N° 15 de Vivienda y

Urbanismo, publicado el 27 de mayo de 2024), se tomara en cuenta el siguiente desarrollo para los criterios

de este informe:

COMPLEJO DE COMPLEJO DE MUROS COMPLEJO DE COMPLEJO DE

ZONA TECHUMBRE PERIMETRALES PISO VENTILADO PUERTAS OPACAS

TERM'C A U(*) Rt( *) U(*) Rt(*) U(*) Rt(*) U(*) Rt( *)
Wim?K m2K/W Wim?K m2K/W Wim?K m2K/W Wim?K m2K/W

A 0,84 1,19 2,10 0,48 3,60 0,28

B 0,47 2,13 0,80 1,25 0,70 1,43 1,70 0,59

C 0,47 2,13 0,80 1,25 0,87 1,15 1,70 0,59

D 0,38 2,63 0,80 1,25 0,60 1,67 1,70 0,59

E 0,33 3,03 0,60 1,67 0,60 1,67 1,70 0,59

F 0,28 3,57 0,45 2,22 0,50 2,00 1,70 0,59

G 0,28 3,57 0,40 2,50 0,39 2,56 1,70 0,59

H 0,25 4,00 0,30 3,33 0,32 3,13 1,70 0,59

| 0,25 4,00 0,35 2,86 0,32 3,13 1,70 0,59

*U: flujo de calor que pasa por unidad de superficie del elemento y por grado de diferencia de temperatura entre los dos
ambientes separados por dicho elemento.

*Rt: oposicion al paso del calor que presentan los elementos de construccion. Corresponde al inverso de la transmitancia

térmica.



3. Geometria del componente constructivo 5 1
3
A B
—4 —
I 1
C D
Elaboracion segun archivo Exacta® PE 60
Espesor (m). Densidad (kg/m3). | Conductividad Factor de
(A). resistencia al
vapor (u).
1. Estuco EIFS 0,008 - - 13
2. EPS 0,125 15 0,0413 35
3. Perfil acero 0.00085 7800 50 Inf.
galvanizado
90CA085
4. Yeso-Carton ST 0,01 750 0,24 20

Datos Planilla higrotérmica v2026.01 DITEC.

4. Resultados Planilla Higrotérmica

Resistencia Térmica Total, Ry =

Limite superior Resistencia Térmica Total, R;' =

Error maximo relativo, e =
Nota: El método no es vélido para cuando la relacidn entre el limite superior e inferior excede 1,5 (error relativo maximo > 20%).

2,32 [m2K/W]

3,21 [m2K/W]
ica Total, R."" = 1.43 [m2K /W]

38,32 [%)]

Dado que se observa un porcentaje de error significativo, que alcanza un 38,32%, la Resolucidn Exenta N°
1802 establece la necesidad de analizar el apartado 4.3 de la NCh853:2021. En consecuencia, para efectos de
este informe se usara el software Therm.




5. Condiciones de borde y pardmetros térmicos

Las condiciones de borde se definen como restricciones térmicas en los limites exteriores de un sistema, que
incluyen la temperatura del aire ambiente.

En este caso las temperaturas estan contempladas seguin 1S010211:2017, bajo régimen estacionario: Interior
20° y exterior 0°.

Para el cumplimiento de NCh853:2021, se utilizaran estos datos:

Tabla 7 — Resistencias superficiales convencionales

Direccién del flujo de calor

Resistencias superficiales

m2 KW Ascendente Horizontal Descendente
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

NOTA 1 Las resistencias superficiales se aplican a las superficies en contacto con el aire. No se aplican a aguellas
superficies en contacto con ofro material.

NOTA 2 Los valores de resistencias superficiales interiores se caleulan para E = 0,9 y con kg evaluado a 20 °C. El valor de
resistencia superficial exterior se calcula para E= 0,9, hpevaluadoa 10°C y v = 4 mfs.

Ver 5.9.4 para Rse en caso de un componente que contiene una capa de aire muy ventilada.

Son parametros de condicién de borde configurado para la solucion constructiva, en el sistema se contempla
los limites longitudinales superiores AB como Rse y los limites longitudinales inferiores CD como Rsi.

6. Mallado del modelo

Luego de generar el modelo para la simulacion en Therm 7.4, se obtiene la siguiente geometria, el mallado
interpreta la incidencia de puentes térmicos en la solucién, como se aprecia en la imagen los puntos de calor
estan concentrados en los elementos de acero galvanizado.



7. Resultados graficos
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Los resultados obtenidos en la termografia sefialan que el valor U tanto para el interior como para el exterior
del sistema es de 0.413 (W/m2K). Cémo se observa en la tabla dispuesta por el Diario Oficial (Decreto N° 2
de Vivienda y Urbanismo, publicado el 27 de mayo de 2024), se tomara en cuenta los siguientes resultados:

TABLA 1. Transmitancia térmica U maxima y resistencia térmica Rt minima para complejos de techumbre, muros perimetrales,
piso ventilado y puertas opacas.

COMPLEJO DE COMPLEJO DE MUROS COMPLEJO DE COMPLEJO DE

ZONA TECHUMBRE PERIMETRALES PISO VENTILADO PUERTAS OPACAS

TERM'CA U(*) Rt(*) U(*) Rt(*) U(*) Rt(*) U(*) Rt(*)
Wim?K m?KIW Wim?K m?KIW Wim?K m?K/W Wim?K m?KIW

A 0,84 1,19 2,10 0,48 3,60 0,28

B 0,47 2,13 0,80 1,25 0,70 1,43 1,70 0,59

C 0,47 2,13 0,80 1,25 0,87 1,15 1,70 0,59

D 0,38 2,63 0,80 1,25 0,60 1,67 1,70 0,59

E 0,33 3,03 0,60 1,67 0,60 1,67 1,70 0,59

F 0,28 3,57 0.45 2,22 0,50 2,00 1,70 0,59

G 0,28 3,57 0,40 2,50 0,39 2,56 1,70 0,59

H 0,25 4,00 0,30 3,33 0,32 3,13 1,70 0,59

| 0,25 4,00 0,35 2,86 0,32 3,13 1,70 0,59

*U: flujo de calor que pasa por unidad de superficie del elemento y por grado de diferencia de temperatura entre los dos
ambientes separados por dicho elemento.

*Rt: oposicion al paso del calor que presentan los elementos de construccion. Corresponde al inverso de la transmitancia

térmica.

El cumplimiento es en estricto rigor desde la zona térmica A hasta la F, para mas informacion leer el
apartado “10. Conclusion”, de este informe.



8. Resultados numéricos
Segin NCh3136:2014, se calcula para esta solucién, la transmitancia térmica lineal.

9.2 Calculo de la transmitancia térmica lineal y puntual

Los valores de y se determinan a partir de:

N
J
¥=lop-Y Ul (13)
f=1
en que:
Lop= coeficiente de acoplamiento térmico obtenido a partir de un célculo bidimensional del

componente separando los dos ambientes considerados;

u = transmitancia térmica de un componente unidimensional, j, separando los dos ambientes
considerados;
= longitud sobre el que aplica el valor U

El valor obtenido es: W = 0 (W/mK), Lo cual indica que no hay influencia de un puente térmico lineal sobre el
flujo de calor total.

Desarrollo de la solucion:
-Paso 1

12.1 Two boundary temperatures

The heat flow rate per metre length, @;, of the linear thermal bridge from the internal environment,
designated by the subscript “int”, to the external environment, designated by the subscript “e”

e", is given
by Formula (15):
@) =Lyp (O —6,) (15)

where Lyp is the thermal coupling coefficient obtained from a 2-D calculation of the component
separating the two environments being considered.

@ =4,96 (W/m).

©=20-0 (°K).

L2D =4,96/20 = 0.248 (W/mK)

-Paso 2

Uj = 0,413 (W/mZk)

lj=0,6 (m)

Uj * 1j = 0,248 (W/mK)

Despejando da W = 0,248 — 0,248 (W/mK)

W =0 (W/mK).



Validacién y Estimacion de Error (NCh3136):

12.2.5 Estimacién de error

Los procedimientos numéricos propaorcionan soluciones aproximadas gue convergen en saluciones
analiticas, si las hay. Para evaluar la fiabilidad de los resultados, se deberia estimar el error residual
como se describe a continuacion:

— para estimar errores debidos al numero insuficiente de celdas, se deben realizar uno o varios
calculos complementarios de acuerdo con clausula A.2. Se debe declarar |a diferencia entre los
resultados de ambos célculos;

— para estimar los errores de la solucion numérica del sisiema de ecuaciones, se debe dar la suma
de los flujos de calor (pasitivos y negativos) sobre todos los contornos del elemento del edificio,
dividida por el flujo de calor total.

NOTA La clausula A.2 especifica que este cociente ha de ser menor que 0,000 1.

En el presente andlisis, la simulacion mediante el software THERM 7.4 alcanzd una convergencia 6ptima,
registrando un error residual de 0,000 (0%). Este valor no solo cumple, sino que supera el estandar de
precisidon exigido por la normativa nacional, validando el modelo como una representacidn fiel del
comportamiento térmico del sistema estudiado. En consecuencia, los valores de transmitancia térmica lineal
() y temperaturas superficiales se informan con una precisién de tres decimales, asegurando el
cumplimiento estricto del protocolo de reporte normativo.

9. Analisis de condensacion

Para el analisis de cumplimiento por zonas térmicas, se usara la “Planilla de andlisis higrotérmico” en
formato Excel con la NCh1973:2014 respaldada por DITEC, bajo criterios de andlisis estacionario con método

glaser.

Las condiciones de analisis estan parametrizadas segun datos para cada zona térmica con alcance para todas
las comunas junto con sus excepciones. Para cdlculo de fraccidn de area, se toma en cuenta el drea total de
los dos componentes, en este caso acero galvanizado 90CA085 (AC) y EIFS.

Exportar Importar Limpiar Vista en Secciones
datos datos datos paralelo - +

Capal Estuco EIFS, R =0 [m*K/W], p=13[] Estuco EIFS, R =0 [m*K/W], p=13[] 0,000

'g Seccion A Seccion B

E § j Espesor capas, d Nombre Seccion: AC EIFS A=
S & ﬂ [m] Fraccion de drea, f: 0,004 0,996 [m*K/w]
T

U

£

EPS p =15 kg/m* - archipex, A =0,0413 |EPS p =15 kg/m?- archipex, A =0,0413
[W/mK], p=35]] [W/mK], p=351]
metales - Acero, p = 7800 kg/m? A=50 |EPS p =15 kg/m®- archipex, A =0,0413
[W/mK], u=inf [W/mK], u=35[]
‘Yeso Cartén STp=750kg/m? A=0,24 [Yeso Carton 5T p=750 kg/m*, A =0,24
=20[] [W/mK], u=20[]

0,035 Capa2 0,847

0,09 Capa3 0,373

0,01 Capad 0,042

Espesor total =0,143 [m] RT seccion [m?K/wW] =



Para zonas térmica A, en todas las comunas (exceptuando Isla de Pascua), cumple andlisis de condensacion
superficial e intersticial.

Condiciones de andlisis

Julio
Temp. exterion,&_| 10,3 'C
HR exteriorn, &_e T3
Temp.interior,&_i| 19 "C
HR interior, &_i Th

HF critica, &_sicr &_sicr por defecto

Mobiliaric

Resultados
A continuacion se muestran los resultados obtenidos para el an.‘l|lisis de riesgo de condensacion superficial e intersticial del elementcr. de

1
Deseripoidn del[ Seccion "A AC™: EST 8 mm - EPS 35 mm + AC 30 ||‘nm + ¥C 10 mm. Seccidn ‘B EIF5': EST & mm + EPS 35 mm
elemento:| « EPS 90 mm + YC 10 mm

Zona Térmica:| Zona A

Alcance:| Todas las comunas exzcepto Isla de Pascua

Condensacidn superficial

Todas las secciones analizadas lienen:una resistencia térmica total mayor o igual al minimo

I

I

I

I

I

1

I

1

I

1

I

|

¥

1

. > I |

£Cumple? requerido. La condicidn mas estricta para el emplazamiento ocurre en el mes de Julio. 1
k

1

|

T

I

1

I

1

Mota: Cumplif la exigencia de Condenzacion Superficial no exime ala solusidn sonstructiva de cumplir atros requerimientas coma la Transmitancia Térmica o Condznsacién
1
Condensacidn intersticial

- e - 1. - s
ZCumple? " 4 Mo se predice condensacion en ninguna interfaz de ninguna seccion.
1

1
Mota: Cumplit 1a exigencia de Condenzacion Intersticial no exime a la solusidn canstructiva de cumpli otros requerimientos coma la Transmitancia Térmica o Condénsacién
1

Para zonas térmica B, en todas las comunas (exceptuando Calama, Maria Elena, San Pedro de Atacamay
Sierra Gorda), cumple analisis de condensacidn superficial e intersticial.

Condiciones de andlisis

Julio
Temp. exterior,@_| 6.9 °C
HF exterion, &_e 853

Temp.interior,o_il 19 °C

HR interior, &_i Fiikd

HR critica, &_sicr &_sicr por defecto
Mobiliaric [itle)

Resultados

I
Il
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
:
(u}

A continuaciin se muestran los resultados obtenidos para el anq’flisis de riesgo de condensacion superficial e intersticial del elementc, de

|
Dezeripcion del( Seccidn "A AC: EST 2 mm = EPS 3% mm = AC 30 #nm + YC 10 mm. Seccidn "B EIFS: EST # mm + EPS 25 mm
elemento:| » EPS 30 mm « YC 10 mm

Zona Térmica:| Zona B

Aleance:| Todas las comunas excepto Calama. Maria Elen

San Pedro de Atad

Condensaciion superficial

RN 1 AN

i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
i
o Todas las secciones analizadas tienen :una resistencia térmica total magor o igual al minimo :
requerido. La condicidn mas estricta para el empl iento ocurre en el mes de Julio. 1
5
E
1
|
i
1
1
1
1

Nota: Cumplir la exigencia de Condensacidn Superficial no exime ala solucidn sonstructiva de cumpli otros requerimientos como la Transmitancia Térmica o Cond=nsacidn
1

Condensacidn intersticial !

1

i

- aa . [ - aa

ZCumple? o No se predice condensacion en ninguna interfaz de ninguna seccidn.

| I

Mota: Cumnplir [a exigencia de Condensacion Intersticial no exime a la solucion constroctiva de cumplir otros requerimientos como la Transmitancia Térmica o Cond+nsacién
] L




Para zonas térmica C, en todas las comunas (exceptuando Archip. Juan Fernandez, Salas y Gomez, Islas
Desventuradas), cumple analisis de condensacidn superficial e intersticial.

Condiciones de analisis

Julio
Temp. egterior,o_| 3.9 C
HR euterion, &_& a5
Temp.interior,o i 19 °C
HF interior, &_i TH

HF; critica, &_sicr &_sicr por deFecto
[ Mo |

Maobiliario

Resultados
A continuacion se muestran los resultados obtenidos para el an<’||Ii

< de riesgo de condensacion superficial e intersticial del elemento, de

|
Descripeion del| Seceidn *A AC™: EST 8 mm « EF5 35 mm + AC 30 #nm + ¥YC 10 mm. Seccion ‘B EIFS’: EST 8 mm + EFS 35 mm
elemento: [+ EPS 80 mm + YC 10 mm

Zona Térmica:| Zona C

1
1
\
1
)
Alcance:| Todas las comunas excepto “Las Islas™ !
t
1
1
i
|

Condensacion superficial

Todas las secciones analizadas tienen:una resistencia térmica total mayor o igual al minimo

1

I

I

1

I

I

I

I

1

I

I

I

I

¥

I

I

FCumple? . = = - - _ 1
requerido. La condicion mas estricta para el emplazamiento ocurre en el mes de Julio. 1
B
2
I
|
T
I
1
I
I

Mota: Cumnplir la exigencia de Condensacion Superficial no esime a la solucidn gonztructiva de cumplir otros requernimientos coma la Transmitancia Térmica o Cond2nsacidn
1
Condensacion intersticial

|
l
1
i
- s - [ - e
ZCumple? o Mo se predice condensacion en guna interfaz de quna seccion.
1

1
Nota: Cumplir la esigencia de Condensacion Intersticial no exime ala solucidn sonstructiva de cumplic otros requerimientos coma la Transmitancia Térmica o Cond-}nsacién
1

Para zonas térmicas D, en todas las comunas (exceptuando San José de Maipo), cumple analisis de
condensacion superficial e intersticial.

Condiciones de analisis

Julio
Temp. exterion,&_| 2,2 °C
HR exteriorn, &_e 92
Temp.interior,e_i| 189 T
HFR interior, &_i Th

HF; critica, &_sicr &_sic por deFecto

Mlahbiliaric

Resultados
— e = o = e — = o
A continuacion se muestran los resultados obtenidos para el an.‘||I|5|s de riesgo de condensacion superficial e intersticial del elementcr. de

1
Descripeion del| Seceion "A AC™- EST # mm + EPS 35 mm + AC 30 ||‘nm + YC 10 mm. Seccion ‘B EIFS: EST & mm + EPS 35 mm
elemento: |« EPS 90 mm = YC 10 mm

Zona Térmica:| Zona O

£lcance:[ Todas las comunas excepto San José de Maipo

Condensacidn superficial

Todas las secciones analizadas tienen :una resistencia térmica total mayor o igual al minimo

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
!
1
1
A ]
¢Cumple? v requerido. La condicion mas estricta para el emplazamiento ocurre en el mes de Julio. :
k
1
|
f
1
1
1
1

Mota: Cumplif |3 exigencia de Condenzacidn Superficial no exime 2 la solucidn yonstructiva de cumplir obros requerimisnto:s como la Transmitancia Térmica o Condznsacién
1

Condensacion intersticial

- e - . - R
ZCumple? o No se predice condensacion en ninguna interfaz de ninguna seccion.
1

Mota: Cumplit 1a exigencia de Condenzacidn Intersticial no exime ala salucidn eonstructiva de eumplir otros requerimientas coma |a Transmitaneia Térmica o Condénsacién
L




Para zonas térmicas E, en todas las comunas, cumple analisis de condensacién superficial e intersticial.

Condiciones de andlisis

Julic
Temp. exterior,o_| 3.5 C
HF exteriorn, &_g 95
Temp.interior,2_il  19°C
HF intericr, &_i Fiir

HF: eritica, &_zicr &_sicr por defecto[__1003 |

Mobiliaric

Resultados |

1
Descripeidn del| Seceidn "A AC™: EST 8 mm « EPS 35 mm - AC 90 ||‘nm + ¥C 10 mm. Seccion "B EIFS": EST & mm » EPS 35 mm
elemento:(« EPS 90 mm « YC 10 mm

Zona Térmica:( fona E

Alsanze:| Todas las comunas

Condensacidn superficial

1
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.

A continuaciin se muestran los resultados obtenidos para el an.’lﬂisis de riesgo de condensacion superficial e intersticial del elementc}. de
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1

Todas las secciones analizadas tienen :una resistencia térmica total mayor o igual al minimo
requerido. La condicidn mas estricta para el emplazamiento ocurre en el mes de Julio. 1

Mota: Cumplir la esigencia de Condensacian Superficial no etime a la solucidn sonstructiva de cumplir otros requerimientos como la Transmitancia Térmica o Cond'Fnsacién
1

iCumple? "4

Condensacidn intersticial

- aa - . - -
ZCumple? ot No se predice condensacion en ninguna interfaz de ninguna seceion.
¥ 1

Mota: Cumplir la exigencia de Condensacidn Intersticial no exime a la soluzidn constructiva de cumplic otros requerimientas coma la Transmitancia Térmica o Condn}nsacién
! 1

Para zonas térmicas F, en todas las comunas, cumple analisis de condensacion superficial e intersticial.

Condiciones de andlisis
— =

Julio
Temp. enterior,o_| 3.8 C
HR exteriorn, &_& p:L 4
Temp.interior, @_i| 19 °C

HR interior, &_i Th

HF critica, &_sicr &_sicr por deFectD

Mobiliaric | Mo |

Resultados |

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para el an.‘l|lisis de riesgo de condensacion superficial e intersticial del elementc, de
1

Dezeripeidn del[ Seccidn "A AC™: EST & mm « EPS 35 mm + AC 30 #nm + ¥C 10 mm. Seccidn "B EIFS": EST & mm - EPS 35 mm

elemento:| « EPS 90 mm + ¥YC 10 mm

Zona Térmica:| Zona F

Alzance:| Todas las comunas

Condensacién superficial

Todas las secciones analizadas lienen:una resistencia térmica total magor o igual al minimo

i
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£Cumple o requerido. La condicion mas estricta para el emplazamiento ocurre en el mes de Julio. 1
L
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|
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Mota: Cumplir la exigencia de Condensacidn Superficial no exsime a la solucidn onstructiva de cumpli otros requerimientos coma la Transmitancia Térmica o Cond=nsacidn
1
Condensacidn intersticial

- s - - - aa
ZCumple? o No se predice condensacion en ninguna interfaz de ninguna seccion.
1

Mota: Cumplir la exigencia de Condensacidn Intersticial no exime ala solucidn constructiva de cumplic obroz requerimientos coma |a Transmitancia Térmica o Cond-}nsacién
! 1




10. Conclusion

El sistema de Panel PE-60 demuestra cumplimiento normativo en términos de transmitancia térmica para las
zonas térmicas A a F. Para su aplicacion en Zona G, se propone incrementar la densidad del EPS desde 15
kg/m?3 a 30 kg/m?3, con el fin de mejorar su comportamiento frente a solicitaciones mecénicas y reducir su
absorcién de humedad, contribuyendo asi a la durabilidad y estabilidad del sistema en condiciones de
contacto con el terreno.

En cuanto al andlisis higrotérmico, el sistema cumple con las exigencias de condensacién intersticial y
superficial conforme a la metodologia de cdlculo empleada. No obstante, considerando las limitaciones
propias del método y las condiciones de exposicion al terreno, se recomienda la incorporacion de una
barrera de vapor en la cara calida del elemento (interior), con el objetivo de controlar la difusién de vapor
hacia el interior del sistema constructivo y resguardar el desempefio del material aislante.

Alcances y limitaciones del estudio.

Este informe se basa en una simulacién numérica bidimensional (2D) bajo condiciones estacionarias, lo cual
es el estandar técnico suficiente y aceptado para la evaluacién de envolventes térmicas en Chile. No se
consideran variaciones dindmicas de temperatura ni flujos de calor tridimensionales complejos, ya que el
modelo 2D entrega una precisién alineada con los requerimientos del Manual de la CEV, siendo
representativo del desempefio térmico de la solucidn constructiva proyectada en su extension tipica. Para los
materiales, se han adoptado las propiedades térmicas estandarizadas por DITEC, optimizando el proceso de
calculo al utilizar valores ya validados por la autoridad ministerial.

Nota de alcance técnico.

El presente informe ha sido elaborado por Christopher A. Casas-Cordero Z, en calidad de Arquitecto
Consultor, utilizando metodologias reconocidas en la disciplina, incluyendo modelacién térmica mediante
THERM, en concordancia con los criterios establecidos en las normas NCh853, NCh1973 y NCh3136, asi
como los lineamientos del Manual de Procedimientos de la Calificacién Energética de Viviendas (CEV) del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

El presente documento corresponde a un informe de evaluacion de desempeiio térmico de soluciones
constructivas, desarrollado a partir de modelacién numérica bidimensional bajo condiciones estacionarias,
conforme a los estandares técnicos vigentes en Chile.

La integracion del presente informe dentro del expediente del proyecto, asi como su uso para fines
reglamentarios ante la Direccion de Obras Municipales (DOM) u otras entidades, debe ser validada por los
profesionales responsables del proyecto, tales como el Arquitecto Proyectista y/o el Ingeniero Calculista, en
el marco de sus competencias y conforme a la normativa vigente (OGUC).

Este informe es valido exclusivamente para la solucion constructiva, geometria y condiciones analizadas, no
siendo aplicable a otras configuraciones sin la revisién expresa del autor.

Christopher A. Casas-Cordero Z.
Arquitecto Consultor
Rut: 20.251.662-9
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